Baze de date-Anul 2
Laborator 5 SQL

Operatorii ROLLUP si CUBE. Clauza GROUPING SETS. Functia GROUPING.
Subcereri corelate.

Cereri ierarhice.

Analiza top-n.

Clauza WITH.

|. [Operatorii ROLLUP gi CUBE. Clauza GROUPING SETS. Functia GROUPING.]
Am introdus, Tn laboratorul 4, operatorii ROLLUP si CUBE. Acestia se utilizeaza in cadrul
clauzei GROUP BY pentru generarea de linii superagregat.
» Reamintim ca:
e GROUP BY ROLLUP (expr_1, expr_2, ..., expr_n) genereaza n+1 tipuri de linii,
corespunzatoare urmatoarelor grupari:
GROUP BY (expr_1, expr_2, ..., expr_n-1, expr_n)
GROUP BY (expr_1, expr_2, ..., expr_n-1)

GROUP BY (expr_1, expr_2)

GROUP BY (expr_1)

GROUP BY () — corespunzator absentei clauzei GROUP BY si deci, calculului
functiilor grup din cerere pentru intreg tabelul.
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Obs:

— Lista de expresii care urmeaza operatorului ROLLUP este parcursa de la dreapta la stanga,
suprimandu-se céte o expresie .

— O cerere in care apare un astfel de operator este echivalenta cu reuniunea (UNION ALL) a
n+1 cereri.

e GROUP BY CUBE (expr_1l, expr_2, ..., expr_n) genereaza 2" tipuri de linii,
corespunzatoare tuturor combinatiilor posibile de expresii din lista.

» Pentru determinarea modului in care a fost obtinutd o valoare totalizatoare cu ROLLUP sau
CUBE, se utilizeaza functia:

o GROUPING(expresie)

Aceasta intoarce:

- valoarea 0, daca expresia a fost utilizata pentru calculul valorii agregat
- valoarea 1, daca expresia nu a fost utilizata.

> Daca se doreste obtinerea numai a anumitor grupari superagregat, acestea pot fi precizate
prin intermediul clauzei :

e GROUPING SETS ((expr_11, expr_12, ..., expr_1n), (expr_21, expr_22, ...expr_2m), ...)

Exercifii:
1. a) Sa se afiseze numele departamentelor, titlurile job-urilor si valoarea medie a salariilor,
pentru:

- fiecare departament si, in cadrul sau pentru fiecare job;
- fiecare departament (indiferent de job);
- intreg tabelul.

b) Analog cu a), afisdnd si o coloana care arata interventia coloanelor department_name,
job_title, in obtinerea rezultatului.
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2. a) Sa se afiseze numele departamentelor, titlurile job-urilor si valoarea medie a salariilor,
pentru:

- fiecare departament si, in cadrul sau pentru fiecare job;

- fiecare departament (indiferent de job);

- fiecare job (indiferent de departament)

- intreg tabelul.

b) Cum intervin coloanele in obtinerea rezultatului? Sa se afigeze 'Dep’, daca departamentul a
intervenit in agregare, si ‘Job’, daca job-ul a intervenit in agregare.

3. Sa se afiseze numele departamentelor, numele job-urilor, codurile managerilor, maximul si
suma salariilor pentru:

- fiecare departament si, in cadrul sau, fiecare job;

- fiecare job si, in cadrul sau, pentru fiecare manager;

- intreg tabelul.

4. Sa se afiseze salariul maxim al angajatilor doar daca acesta este mai mare decat 15000.

Il. [Subcereri corelate (sincronizate)]
O subcerere (cerere imbricata sau incuibarita) corelata poate avea forma urmatoare:

SELECT nume_coloand_1[, nume_coloand 2 ...]

FROM nume_tabel 1 extern

WHERE expresie operator
(SELECT nume_coloand_1 [, nume_coloang_2 ...]
FROM nume_tabel_2
WHERE expresie_1 = extern.expresie_2);

Modul de executie este urmatorul :
e cererea externa determina o linie candidat;
e cererea interna este executata utilizand valoarea liniei candidat;
¢ valorile rezultate din cererea interna sunt utilizate pentru calificarea sau descalificarea
liniei candidat;
e pasii precedenti se repeta pana cand nu mai exista linii candidat.
Obs: operator poate fi:
e single-row operator (>, =, >=, <, <>, <=), care poate fi utilizat daca subcererea
returneaza o singura linie;
e multiple-row operator (IN, ANY, ALL), care poate fi folosit daca subcererea returneaza
mai mult de o linie.
Obs: O subcerere (corelata sau necorelatd) poate aparea in clauzele:
SELECT
FROM (vezi laboratorul 4)
WHERE
HAVING (vezi laboratorul 4)
START WITH (vezi mai jos — la cereri ierarhice)

Operatorul EXISTS

e Ininstructiunile SELECT imbricate, este permisa utilizarea oricarui operator logic.

e Pentru a testa daca valoarea recuperatd de cererea externa existda in multimea valorilor
regasite de cererea interna corelata, se poate utiliza operatorul EXISTS. Daca subcererea
returneaza cel putin o linie, operatorul returneaza valoarea TRUE. In caz contrar, va fi
returnata valoarea FALSE.

e Operatorul EXISTS asigura ca nu mai este continuata cautarea in cererea interna dupa ce
aceasta regaseste o linie.



Exercifii:

5. a) Sa se afigeze informatii despre angajatii al caror salariu depaseste valoarea medie a
salariilor colegilor sai de departament.
b) Analog cu cererea precedenta, afisandu-se si numele departamentului si media salariilor
acestuia si numarul de angajati (2 solutii: subcerere necorelata in clauza FROM, subcerere
corelata in clauza SELECT).

6. Sa se afiseze numele si salariul angajatilor al caror salariu este mai mare decét salariile medii
din toate departamentele. Se cer 2 variante de rezolvare: cu operatorul ALL sau cu functia MAX.

7. Sa se afiseze numele si salariul celor mai prost platiti angajati din fiecare departament (se cer 3
solutii: subcerere sincronizata, subcerere nesincronizata si subcerere in clauza FROM).

®

Pentru fiecare departament, sa se obtina numele salariatului avand cea mai mare vechime din
departament. Sa se ordoneze rezultatul dupa numele departamentului.

9. Sa se obtina numele salariatilor care lucreaza intr-un departament in care exista cel putin un
angajat cu salariul egal cu salariul maxim din departamentul 30 (operatorul exists).

Obs: Deoarece nu este necesar ca instructiunea SELECT interioara sa returneze o anumita valoare,

se poate selecta o constanta (X', “, 1 etc.). De altfel, din punct de vedere al performantei, selectarea
unei constante asigura mai multa rapiditate decat selectarea unei coloane.

10. Sa se obtina numele primilor 3 angajati avand salariul maxim. Rezultatul se va afisa in ordine
crescatoare a salariilor.

11. Sa se afigeze codul, numele si prenumele angajatilor care au cel putin doi subalterni.
12. Sa se determine locatiile in care se afla cel putin un departament.
Obs: Ca alternativa a lui EXISTS, poate fi utilizat operatorul IN. Scrieti si aceasta solutie.

13. Sa se determine departamentele n care nu exista nici un angajat (operatorul exists; cererea a
mai fost rezolvata si printr-o cerere necorelata).

lll. [Subcereri ierarhice]

Clauzele START WITH si CONNECT BY se utilizeaza in formularea cererilor ierarhice.

® START WITH specifica o conditie care identifica liniile ce urmeaza sa fie considerate ca radacini
a!e cererii ierarhi(_:_e respective. Daca se omite aceasta clauza, sistemul Oracle utilizeaza toate liniile
din tabel drept linii radacina.

* CONNECT BY specifica o conditie care identifica relatia dintre liniile
Lparinte“ si ,copil“ ale ierarhiei. Conditia trebuie sa contina operatorul PRIOR pentru a face referinta
la linia ,parinte”.

* Operatorul PRIOR face referinta la linia ,parinte“. Plasarea acestui operator determina directia
interogarii, dinspre ,parinte” spre ,copil“ (fop-down) sau invers (bottom-up). Traversarea top-down,
respectiv bottom-up a arborelui se realizeaza prin specificari de forma urmatoare:

Top-down: CONNECT BY PRIOR cheie_parinte = cheie_copil;
Bottom-up: CONNECT BY PRIOR cheie_copil = cheie_parinte;

Obs: Operatorul PRIOR poate fi plasat in fata oricarui membru al conditiei specificate in clauza
CONNECT BY.



Obs: Liniile ,parinte* ale interogarii sunt identificate prin clauza START WITH. Pentru a gasi liniile
.copil“, server-ul evalueaza expresia din dreptul operatorului PRIOR pentru linia ,parinte”, i
cealalta expresie pentru fiecare linie a tabelului. nregistrarile pentru care conditia este adevarata
vor fi liniile ,copil“. Spre deosebire de START WITH, in clauza CONNECT BY nu pot fi utilizate
subcereri.

» Pseudocoloana LEVEL poate fi utila intr-o cerere ierarhica. Aceasta determina lungimea
drumului de la radacina la un nod.
Exercifii:

14. Sa se afiseze codul, numele, data angajarii, salariul si managerul pentru:
a) subalternii directi ai lui De Haan;
b) ierarhia arborescenta de sub De Haan.

Obs: Traversarea precedenta este top-down. Faceti modificarea necesara obtinerii unei traversari
bottom-up. Interpretati rezultatul.

15. Sa se obtina ierarhia sef-subaltern, considerand ca radacina angajatul avand codul 114.

16. Scrieti o cerere ierarhica pentru a afisa codul salariatului, codul managerului si numele salariatului,

pentru angajatii care sunt cu 2 niveluri sub De Haan.
Afisati, de asemenea, nivelul angajatului in ierarhie.

17. Pentru fiecare linie din tabelul EMPLOYEES, se va afisa o structura arborescenta in care va aparea

angajatul, managerul sau, managerul managerului etc. Coloanele afisate vor fi: codul angajatului,
codul managerului, nivelul in ierarhie (LEVEL) si numele angajatului.

18. Sa se afigeze ierarhia de sub angajatul avand salariul maxim, retindnd numai angajatii al caror
salariu este mai mare de 5000. Se vor afisa codul, numele, salariul, nivelul din ierarhie si codul
managerului.

Obs: In clauza CONNECT BY, coloana employee_id este evaluata pentru linia ,parinte”, iar coloanele
manager_id si salary sunt evaluate pentru linia ,,copil. Pentru a introduce, de exemplu, conditia ca
salariul managerilor sa fie mai mare decat 15000, se scrie: PRIOR salary > 15000.

IV. [Clauza WITH]

® Cu ajutorul clauzei WITH se poate defini un bloc de cerere Tnainte ca acesta sa fie utilizat intr-o
interogare.
* Clauza permite reutilizarea aceluiasi bloc de cerere intr-o instructiune SELECT complexa.

Acest lucru este util atunci cand o cerere face referinta de mai multe ori la acelasi bloc de cerere,
care contine operatii join si functii agregat.

19. Utilizand clauza WITH, sa se scrie o cerere care afiseaza numele departamentelor si valoarea
totala a salariilor din cadrul acestora. Se vor considera departamentele a caror valoare totala a
salariilor este mai mare decéat media valorilor totale ale salariilor tuturor angajatilor.

20. Sa se afiseze ierarhic codul, prenumele si numele (pe aceeasi coloana), codul job-ului si data
angaijarii, pornind de la subordonatii directi ai lui Steven King care au cea mai mare vechime.
Rezultatul nu va contine angajatii in anul 1970.



V . [Analiza top-n]

Pentru aflarea primelor n rezultate ale unei cereri, este utila pseudocoloana ROWNUM.
Aceasta returneaza numarul de ordine al unei linii in rezultat.

21. Sa se detemine primii 10 cei mai bine platiti angajati.
22. Sa se determine cele mai prost platite 3 job-uri, din punct de vedere al mediei salariilor.

VI.[Exercitii — utilizarea alternativa a functiei DECODE sau a structurii CASE; din nou NVL si
NVL2; COALESCE; NULLIF]
Obs:
e NVL(a, b) —intoarce a, daca a este NOT NULL, altfel intoarce b;
NVL2(a, b, c) - intoarce b, daca a este NOT NULL, altfel intoarce c;
COALESCE (expr_1, expr_2, ...expr_n) — intoarce prima expresie NOT NULL din lista;
NULLIF(a, b) — Intoarce a, daca a!=b; altfel intoarce NULL ;
DECODE (expresie, val_1, val_2, val 3,val_4, ....,val_2n-1, val_2n, default) — daca expresie
=val_1, intoarce val_2; daca expresie = val_3, intoarce val_4; ...; altfel intoarce default.
e DECODE este echivalent cu CASE, a carui structura este:
CASE expresie
WHEN val_1 THEN val_2
WHEN val_3 THEN val_4

ELSE default
END

CASE poate avea si forma:

CASE
WHEN expr_logica_1 THEN val_2
WHEN expr_logica_3 THEN val_4

ELSE default
END

23. Sa se afigeze informatii despre departamente, in formatul urmator: ,Departamentul
<department_name> este condus de {<manager_id> | nimeni} si {are numarul de salariati
<n> | nu are salariati}".

24. Sa se afigeze numele, prenumele angajatilor si lungimea numelui pentru inregistrarile in care
aceasta este diferita de lungimea prenumelui. (NULLIF)

25. Sa se afiseze numele, data angajarii, salariul si 0 coloana reprezentand salariul dupa ce se
aplica o marire, astfel: pentru salariatii angajati in 1989 cresterea este de 20%, pentru cei angajati
in 1990 cresterea este de 15%, iar salariul celor angajati in anul 1991 creste cu 10%.

Pentru salariatii angajati in alti ani valoarea nu se modifica.
26. Sa se afiseze:
- suma salariilor, pentru job-urile care incep cu litera S;
- media generala a salariilor, pentru job-ul avand salariul maxim;
- salariul minim, pentru fiecare din celelalte job-uri.
Se poate folosi DECODE?
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