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Laborator 4 SQL

Functii grup si clauzele GROUP BY, HAVING. Operatorii ROLLUP si
CUBE.

I.  [Functii grup si clauza GROUP BY]

e Clauza GROUP BY este utilizata pentru a diviza liniile unui tabel in grupuri. Pentru a
returna informatia corespunzatoare fiecarui astfel de grup, pot fi utilizate functiile
agregat. Ele pot aparea in clauzele:

o SELECT
o ORDERBY
o HAVING.

Server-ul Oracle aplica aceste functii fiecarui grup de linii i returneaza un singur rezultat

pentru fiecare multime.

e Dintre functiile grup definite in sistemul Oracle, se pot enumera: AVG, SUM, MAX,
MIN, COUNT, STDDEV, VARIANCE etc. Tipurile de date ale argumentelor functiilor
grup pot fi CHAR, VARCHAR2, NUMBER sau DATE.

o Functile AVG, SUM, STDDEV si VARIANCE opereaza numai asupra
valorilor numerice.

o Functile MAX si MIN pot opera asupra valorilor numerice, caracter sau
data calendaristica.

e Absenta clauzei GROUP BY conduce la aplicarea functiei grup pe multimea tuturor
liniilor tabelului.

e Toate functiile grup, cu exceptia lui COUNT(*), ignora valorile null. COUNT(expresie)
returneaza numarul de linii pentru care expresia data nu are valoarea null. Functia
COUNT returneaza un numar mai mare sau egal cu zero si nu intoarce niciodata
valoarea null.

e Cand este utilizata clauza GROUP BY, server-ul sorteaza implicit multimea rezultata
n ordinea crescatoare a valorilor coloanelor dupa care se realizeaza gruparea.

e Inclauza GROUP BY a unei cereri se pot utiliza operatorii ROLLUP si CUBE. Acesti
operatori sunt disponibili incepand cu versiunea Oracle8i.

e Expresiile din clauza SELECT a unei cereri care contine optiunea GROUP BY
trebuie sa reprezinte o proprietate unica de grup, adica fie un atribut de grupare, fie o
functie de agregare aplicata tuplurilor unui grup, fie o expresie formatd pe baza
primelor doua. Toate expresiile din clauza SELECT, cu exceptia functiilor de
agregare, se trec in clauza GROUP BY (unde pot aparea cel mult 255 expresii).

II. [Clauza HAVING]

Optiunea HAVING permite restrictionarea grupurilor de linii returnate, la cele care
indeplinesc o anumita conditie.

Daca aceasta clauza este folosita in absenta unei clauze GROUP BY, aceasta
presupune ca gruparea se aplica intregului tabel, deci este returnata o singura linie, care
este retinuta n rezultat doar daca este indeplinité conditia din clauza HAVING.

lll. [Operatorul ROLLUP]

Acest operator furnizeaza valori agregat si superagregat corespunzatoare
expresiilor din clauza GROUP BY. Operatorul ROLLUP poate fi folosit pentru extragerea
de statistici si informatii totalizatoare din multimile rezultate. Acest operator poate fi util la
generarea de rapoarte, diagrame si grafice.



Operatorul ROLLUP creeaza grupari prin deplasarea intr-o singura directie, de la
dreapta la stanga, de-a lungul listei de coloane specificate in clauza GROUP BY. Apoi,
se aplica functia agregat acestor grupari. Daca sunt specificate n expresii in operatorul
ROLLUP, numarul de grupari generate va fi n + 1. Liniile care se bazeaza pe valoarea
primelor n expresii se numesc linii obisnuite, iar celelalte se numesc linii superagregat.

Daca in clauza GROUP B Y sunt specificate n coloane, pentru a produce
subtotaluri fara operatorul ROLLUP ar fi necesare n + 1 instructiuni SELECT conectate
prin UNION ALL . Aceasta ar face executia cererii ineficienta pentru ca fiecare
instructiune SELECT determind accesarea tabelului. Operatorul ROLLUP determina
rezultatele efectudnd un singur acces la tabel si este util atunci cand sunt implicate
multe coloane in producerea subtotalurilor.

llustram aplicarea acestui operator prin urmatorul exemplu.

Exemplu:

Pentru departamentele avand codul mai mic decéat 50, sa se afiseze:

- pentru fiecare departament si pentru fiecare an al angajarii
(corespunzator departamentului respectiv), valoarea totala a salariilor
angajatilor in acel an;

- valoarea totala a salarilor pe departamente (indiferent de anul
angajarii);

- valoarea totala a salariilor (indiferent de anul angajarii si de
departament).

SELECT department_id, TO_CHAR(hire_date, ‘yyyy’), SUM(salary)
FROM employees

WHERE department id < 50

GROUP BY ROLLUP(department _id, TO_CHAR(hire_date, ‘yyyy’));

Instructiunea precedenta va avea un rezultat de forma:
DEPARTMENT_ID TO_CHAR(hire_date,'yyyy’) SUM(SALARY)

10 1987 4400
10 4400
20 1996 13000
20 1997 6000
20 19000
30 1994 11000
30 1995 3100
30 1997 5700
30 1998 2600
30 1999 2500
30 24900
40 1994 6500
40 6500
54800

Tn rezultatul prezentat anterior se pot distinge 3 tipuri de linii.

1) Prima linie reprezintd suma salariilor angajatilor in 1987 din departamentul
care are codul 10. Tn mod similar se interpreteaza liniile din rezultat care au
toate coloanele completate.



2) Linia a doua contine valoarea totala a salariilor din departamentul al carui cod
este 10. La fel se interpreteaza toate liniile care se disting prin faptul ca
valoarea coloanei TO_CHAR(hire_date, ‘dd’) este null.

3) Ultima linie contine suma salariilor tuturor angajatiilor din departamentele al
caror cod este mai mic decat 50. Intrucat aceasta linie corespunde totalului
general, ea contine valoarea null pe toate coloanele, cu exceptia campului
SUM(salary).

IV. [Operatorul CUBE]

Operatorul CUBE grupeaza liniile selectate pe baza valorilor tuturor combinatiilor
posibile ale expresiilor specificate si returneaza cate o linie totalizatoare pentru fiecare
grup. Acest operator este folosit pentru a produce multimi de rezultate care sunt utilizate
in rapoarte. In vreme ce ROLLUP produce subtotalurile doar pentru o parte dintre
combinatiile posibile, operatorul CUBE produce subtotaluri pentru toate combinatiile
posibile de grupari specificate In clauza GROUP BY, precum si un total general.

Daca exista n coloane sau expresii in clauza GROUP BY, vor exista 2"
combinatii posibile superagregat. Din punct de vedere matematic, aceste combinatii
formeaza un cub n-dimensional, de aici provenind numele operatorului. Pentru
producerea de subtotaluri fara ajutorul operatorului CUBE ar fi necesare 2" instructiuni
SELECT conectate prin UNION ALL.

Exemplu:

Pentru departamentele avand codul mai mic decat 50 sa se afiseze:

- valoarea totala a salariilor corespunzatoare fiecarui an de angajare, din cadrul
fiecarui departament;

- valoarea totala a salariilor din fiecare departament (indiferent de anul angajarii);

- valoarea totala a salariilor corespunzatoare fiecarui an de angajare (indiferent de
departament);

- valoarea totala a salariilor (indiferent de departament si de anul angajarii).

SELECT department_id, TO_CHAR(hire_date, ‘yyyy’), SUM(salary)
FROM employees

WHERE department _id < 50

GROUP BY CUBE(department_id, TO_CHAR(hire_date, ‘yyyy’));

In plus fatad de rezultatul corespunzator operatiei ROLLUP, operatorul CUBE va
produce linii care reprezinta suma salariilor pentru fiecare an de angajare corespunzator
unui departament avand codul mai mic decéat 50. Aceste linii se disting prin faptul ca
valoarea coloanei department_id este null.

V. [Exercitii — functii grup si clauzele GROUP BY, HAVING]

1. a) Functiile grup includ valorile NULL in calcule?
b) Care este deosebirea dintre clauzele WHERE si HAVING?

2. Sa se afiseze cel mai mare salariu, cel mai mic salariu, suma si media salariilor
tuturor angajatilor. Etichetati coloanele Maxim, Minim, Suma, respectiv Media. Sa se
rotunjeasca rezultatele.

3. Sa se afiseze minimul, maximul, suma si media salariilor pentru fiecare job.

4. Sa se afigeze numarul de angajati pentru fiecare job.

5. Sa se determine numarul de angajati care sunt sefi. Etichetati coloana “Nr. manageri”.

6. Sa se afigseze diferenta dintre cel mai mare si cel mai mic salariu. Etichetati coloana.



7. Scrieti o cerere pentru a se afisa numele departamentului, locatia, numarul de
angajati si salariul mediu pentru angajatii din acel departament. Coloanele vor fi
etichetate corespunzator.

1110bs: In clauza GROUP BY se trec obligatoriu toate coloanele prezente in clauza
SELECT, care nu sunt argument al functiilor grup.

8. Sa se afigseze codul si numele angajatilor care castiga mai mult decat salariul mediu
din firma. Se va sorta rezultatul in ordine descrescatoare a salariilor.

9. Pentru fiecare sef, sa se afiseze codul sau si salariul celui mai prost platit
subordonat. Se vor exclude cei pentru care codul managerului nu este cunoscut. De
asemenea, se vor exclude grupurile in care salariul minim este mai mic de 1000$.
Sortati rezultatul in ordine descrescatoare a salariilor.

10. Pentru departamentele in care salariul maxim depaseste 3000$, sa se obtina codul,
numele acestor departamente si salariul maxim pe departament.

11. Care este salariul mediu minim al job-urilor existente? Salariul mediu al unui job va fi
considerat drept media arirmetica a salariilor celor care il practica.

1110bs: Intr-o imbricare de functii agregat, criteriul de grupare specificat in clauza GROUP
BY se refera doar la functia agregat cea mai interioara. Astfel, intr-o clauza SELECT in
care exista functii agregat imbricate nu mai pot aparea alte expresii.

12. Sa se afiseze codul, numele departamentului si suma salariilor pe departamente.

13. Sa se afiseze maximul salariilor medii pe departamente.

14. Sa se obtina codul, titlul si salariul mediu al job-ului pentru care salariul mediu este
minim.

15. Sa se afiseze salariul mediu din firma doar daca acesta este mai mare decat 2500.
(clauza HAVING fara GROUP BY)

16. Sa se afiseze suma salariilor pe departamente si, in cadrul acestora, pe job-uri.

17. Sa se afiseze numele departamentului si cel mai mic salariu din departamentul
avand cel mai mare salariu mediu.

18. Sa se afiseze codul, numele departamentului si numarul de angajati care lucreaza
in acel departament pentru:

a) departamentele in care lucreaza mai putin de 4 angajati;
b) departamentul care are numarul maxim de angajati.

19. Sa se afiseze salariatii care au fost angajati in aceeasi zi a lunii in care cei mai multi
dintre salariati au fost angajati.

20. Sa se obtina numarul departamentelor care au cel putin 15 angajati.
21. Sa se obtina codul departamentelor si suma salariilor angajatilor care lucreaza in

acestea, in ordine crescatoare. Se considera departamentele care au mai mult de 10
angajati si al caror cod este diferit de 30.



22. Sa se afiseze codul, numele departamentului, numarul de angajati si salariul mediu
din departamentul respectiv, impreuna cu numele, salariul si jobul angajatilor din acel
departament. Se vor afisa gi departamentele fara angajati (outer join).

23. Scrieti 0 cerere pentru a afisa, pentru departamentele avand codul > 80, salariul total
pentru fiecare job din cadrul departamentului. Se vor afisa orasul, numele
departamentului, jobul si suma salariilor. Se vor eticheta coloanele corespunzator.

Obs: Plasati conditia department_id > 80, pe rand, in clauzele WHERE si HAVING.
Testati in fiecare caz. Ce se observa? Care este diferenta dintre cele doua abordari?

24. Care sunt angajatii care au mai avut cel putin doua joburi?

25. Sa se calculeze comisionul mediu din firma, luand in considerare toate liniile din
tabel.

VI. [Exercitii — ROLLUP i CUBE]

26. Analizati cele 2 exemple prezentate mai sus (Il — IV), referitor la operatorii ROLLUP
si CUBE.

VII. [Exercitii — DECODE, subcereri in clauza SELECT]
27. Scrieti o cerere pentru a afisa job-ul, salariul total pentru job-ul respectiv pe departamente
si salariul total pentru job-ul respectiv pe departamentele 30, 50, 80.

Se vor eticheta coloanele corespunzator. Rezultatul va aparea sub forma de mai jos:

Job Dep30 Dep50 Dep80  Total

28. Sa se creeze o cerere prin care sa se afiseze numarul total de angajati si, din acest total,
numarul celor care au fost angajati in 1997, 1998, 1999 si 2000. Denumiti capetele de
tabel in mod corespunzator.

29. Rezolvati problema 22 cu ajutorul subcererilor specificate in clauza SELECT.

VIIl. [Exercitii — subcereri in clauza FROM]

Obs: Subcererile pot aparea in clauza SELECT, WHERE sau FROM a unei cereri.
O subcerere care apare in clauza FROM se mai numeste view in-line.

30. Sa se afiseze codul, numele departamentului si suma salariilor pe departamente.

31. Sa se afiseze numele, salariul, codul departamentului si salariul mediu din departamentul
respectiv.

32. Modificati cererea anterioara, pentru a determina si listarea numarului de angajati din
departamente.

33. Pentru fiecare departament, sa se afiseze numele acestuia, numele si salariul celor mai
prost platiti angajati din cadrul sau.

34. Rezolvati problema 22 cu ajutorul subcererilor specificate in clauza FROM.
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